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© Vorrichtung und Verfahren zum Bewegen von SWmungsmedlen. 



© Ene Vorrichtung zum Bewegen von Strdmungs- 
madien, insbesondere RQsslgkeiten. In elner FBrder- 
leitung mittels einer Pumpe soli eine Verminderung 
der Druckunterschiede bei der Pumpenpulsatlon er- 
m8glichen. Hierzu ist in einer Zweiglettung (18) der 



Fdrderlertung (14) ein Plezo-Gegendruckerzeuger 
(20) angeordnet Oder ein mtt einem Piezoelement 
gesteuertes Ventil (21). Letzteres kann an ein FIUs- 
sigkeltsreservoir (11) oder an die Saugleitung (12) 
angeschtossen sain. 
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Vorrichtung und Verfahren rum Bewegen von Strbmmungsmedlen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Bewegen von Strfimmungsmedien, 
insbesondere von RUssigkeiten, In einer Fdrdertei- 
tung mittels einer Pumpe. 

Der Erfinder hat sich zum Zlel gesetzt. eine 
Verminderung der Druckunterschiede bei der Pum- 
penpulsation zu erreichen. 

Zur ISsung dieser Aufgabe fUhrt die Anwen- 
dung des an sich bekannten Piezo-Effektes ent- 
sprechend den atternativen MaBgaben der AnsprO- 
che 1 und 2 bzw. 8 und 9. 

Eine aktive DSmpfung der Druckpulsation wird 
durch die Erzeugung einer gleichgroflen, aber urn 
180*C versetzten Gegendruckpulsation erreicht; 
die resultierende Pulsation wird mSglichst klein ge- 
haJten. 

Nach einem anderen L6sungsweg warden die 
Druckspitzen der Druckpulsation durch ein Piezo- 
gesteuertes Ventil abgeschnitten. 

Weitere Vcrteite, Merkmale un Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele so- 
wle anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig. 1, 3 jeweils schamatisiert erfindungsge- 
maOe Anordnungen; 

Fig. 2. 4: Diagramme dazu bezClglich der 
jeweils erreichten Pulsation. 

Aus einem Behalter 10 wird mittels einer Pum- 
pe 12 durch eine FBrderleitung 14 StrBmungsmedl- 
um zu einem Verbraucher 16 gebracht 

Der Pumpe 12 ist eine Zweigleitung 18 der 
Ftirderieitung 14 nachgeordnet die In Fig. 1 zu 
einem Piezo-Gegendruckerzeuger 20 fUhrt Diesem 
ist Ober elektrische Leitungen 22, 23 ein Regler 24 
nachgeschaltat. an den ein Meflwertaufnehmer 26 
mrt elektrischem Ausgangsstgnal anschiieBt Nach 
letzterem fUhrt die Leitung 18 a zur FSrderteitung 14 
zurOck. 

Das Diagramm der Ftg. 2 zeigt die Druckdfffe- 
renz A p Ober der Zeit t bei der Pumpenpulsation 
A und der Gegendruckpulsation B des Piezo-Ge- 
gendruckerzeugers 20. Die resultierende Pulsation 
ist mit C bezeichnet 

Die Fig. 1, 2 veranschauiichen die aktive 
Dampfung der Druckpulsation A durch die Erzeu- 
gung einer gleichgroflen, aber um 1 80 " versetzten 
Gegendruckpulsation B, so dafl die resultierende 
Pulsation C md"glichst Wein gehaften wird. Die Ge- 
gendruckpulsation B wird mit Httfe des Piezo-ge- 
steuerten Elementes 20 erzeugt 

Beim AusfOhrungsbei spiel der Rg. 3, 4 fOhrt 
die Zweigleitung 18 zu einem durch ein Piezoele- 
merrt gesteuerten Ventil 21, das an ein Reservoir 
11 angeschtossen ist. Hier wird die Pumpenpulsa- 
tion a dadurch gemindert, daB Druckspitzen durch 



jenes piezo-gesteuerte Ventil 21 abgeschnitten 
werden. 

In Rg. 4 ist der Bereich y jener ohne Einsatz 
des Ventils 21, welches im Bereich Z die beschrie- 
s bene Wlrkung erzeugt 



AnsprUche 

io 1. Vorrichtung zum Bewegen von StrSmungs- 
medien, Insbesondere RUssigkeiten. in einer F6r- 
derleitung mittels einer Pumpe, 
dadurch gefcennzelchnet, 

daB In einer Zweigleitung (18) der Forderieitung 
is (14) ein Piezo-Gegendruckerzeuger (20) angeord- 
net ist 

2. Vorrichtung zum Bewegen von StrSmungs- 
medien, insbesondere RUssigkeiten, in einer For- 
derieitung mittels einer Pumpe, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, daB in einer Zweigleitung (1 8) der FCrder- 
leitung (14) ein mit einem Piezoelement gesteuer- 
tes Ventil (21) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Ventil (21) an ein RQssig- 

25 keitsreservoir (1 1 ) angeschlossen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Ventil (21) an die Sauglei- 
tung der Pumpe (12) angeschlossen ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
30 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Zweigleitung 

(18) der Pumpe (12) nachgeschaltet ist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet dafl in der Zweiglei- 
tung (18) dem Piezoelement (20, 21) ein Regler 

36 (24) mit Meflwertaufnehmer (28) nachgeschaltet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeich- 
net durch einen Mefiwertaufnehmer (26) mit elektri- 
schem Ausgangssignai. 

8. Verfahren zum Bewegen von StrSmungsme- 
40 dien, insbesondere RUssigkeiten, in einer FSrder- 

lettung, dadurch gekennzeichnet, daB mittels eines 
Gegendruck erzeugenden Piezoetementes eine um 
180* C versetzte Gegendruckpulsation gteicher 
Grfifie zur Pumpenpulsation erzeugt und eine 
45 Dampfung durch eine resultierende Pulsation 
durchgefOhrt wird. 

9. Verfahren zum Bewegen von StrSmungsme- 
dien, insbesondere von RUssigkeiten, in einer Fflr- 
derleitung, dadurch gekennzeichnet, daB Druckspit- 

so zen der Pumpenpulsation durch ein von einem 
Piezoelement gesteuertes Ventil abgeschnitten 
werden. 
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